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1.0 WYMAGANIA OGOLNE.

1.1. Przedmiot ST.

Opracowaniem objeta jest budowa przedszkola 4 oddzialowego wraz z niezbedng
infrastrukturg przy ulicy Gradowe Wzgérze w Polanowie. Przedmiotem niniejszej szczegétowej
specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania wewnetrznych instalacji branzy
sanitarne;.

1.2. Zakres robot objetych ST.

W ramach projektu branzy sanitarnej przedmiotem inwestycji objety jest nastepujacy zakres prac
projektowych w zakresie instalacji wewnetrznych dla projektowanego budynku przedszkola 4
oddziatowego:

- wewnetrzna instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulaciji,

- wewnetrzna instalacja hydrantowa,

- wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarne;,

- wewnetrzna instalacje centralnego ogrzewania,

- wewnetrzna instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji sal przedszkolnych,

- technologia pompy ciepta typu B-W.

Doprowadzenie wody do budynku odbywac¢ sie bedzie z wodociggu gminnego, odprowadzenie
sciekdw bytowych do gminnej sieci kanalizacji sanitarnej.

Dla zabezpieczenia potrzeb ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej zaprojektowano
instalacje pompy ciepta typu solanka-woda z pionowymi sondami gruntowymi. Zaprojektowano
niskotemperaturowa instalacje ogrzewania podtogowego we wszystkich pomieszczeniach
przedszkola. Centralne przygotowanie cieptej wody uzytkowej odbywacé sie bedzie w pojemnosciowym
zasobniku c.w.u. fadowanym przez pompe ciepta przez wymiennik ptytowy.

Sale dzieciece wyposazone zostang w wentylacje mechaniczng bezkanatowg z odzyskiem ciepta oraz
instalacje chtodzenia typu multi-split.

Przytacze wodociggowe, przytagcze kanalizacji sanitarnej, przytgcze i zewnetrzna instalacja kanalizaciji
deszczowej oraz zewnetrzna instalacja dolnego zroédta gruntowej pompy ciepta doprowadzona do
jednostki wewnetrznej umieszczonej w pomieszczeniu technicznym, objete s odrebnym
opracowaniem.

Zabezpieczenie obiektu w zakresie zewnetrznej instalacji hydrantowej z istniejgcego hydrantu
zewnetrznego pozostaje bez zmian. ST stuzy do okreslenia standardu i jakosci wykonywanych robot,
wiasciwosci wyrobéw budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdinych robot.
Zakres specyfikacji zgodny jest z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dn. 29.12.2021 r.
w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego

(Dz. U. 22021 r. poz. 2454).

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robét budowlanych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na budowie, metody uzyte przy wykonywaniu robét oraz ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST
i zaleceniami Zamawiajgcego.

1.3.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy wraz z dziennikiem
budowy oraz specyfikacje techniczng i dokumentacjg projektowa.

1.3.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ Projekt budowlany, w tym rysunki, obliczenia i dokumenty
zgodne z zakresem okreslonym w obowigzujgcych przepisach ( Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z
dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego).

1.3.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacija projektowa i ST.

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego stanowig czesé umowy, a wymagania zawarte w kazdym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy. Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
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od ktorych dopuszczalne sg uzasadnione odstepstwa w ramach okreslonego przedziatu tolerancji,
akceptowane przez Zamawiajgcego.

1.3.4. Tablica informacyjna.

Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania placu budowy tablicg informacyjng, odpowiadajaca
wymaganiom okreslonym w ustawie — Prawo budowlane.
Lokalizacja tablicy wymaga akceptacji stuzb nadzoru inwestorskiego Zamawiajgcego.

1.3.5. Odbiory.

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonywania robét poprzedzajgcych.
Odbiory czesciowe wykonywane sg dla robét zanikowych, ktorych jakosci nie mozna bedzie oceni¢
podczas odbioru koricowego robét.

Odbiér koncowy obiektu przeprowadza sie po pozytywnym zakonczeniu wymaganych préb i
sprawdzen. W sktad komisji odbiorowej wchodzg przedstawiciele wykonawcy, inwestora i uzytkownika
obiektu. Przy odbiorze koncowym sprawdzeniu podlega zgodnos¢ wykonania z projektem
budowlanym, obowigzujgcymi normami oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowano-montazowych - Instalacje sanitarne i przemystowe, tom I1”.

1.3.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i przestrzegaé obowigzujgce przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego oraz unika¢ ucigzliwosci procesu inwestycyjnego dla os6b trzecich,
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczen wody, gleby i powietrza,
spowodowanych specyfikg robdt budowlanych. Zwréci¢ nalezy uwage na sposéb prowadzenia
gospodarki odpadami powstatymi w nastepstwie wykonywania robét, w tym ich gromadzenie i
utylizacje zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

1.3.7. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac na placu budowy wymagany przepisami sprawny sprzet
przeciwpozarowy. W zwigzku z faktem wykonywania robét w budynku uzytkowanym, zachowac
nalezy szczeg6lng ostroznosc oraz przestrzegac¢ zasad i przepiséw p.poz.

Materiaty fatwopalne muszg by¢ skiadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb postronnych. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym przez zatrudnionych pracownikéw, lub bedacych
rezultatem zaniedban w trakcie wykonywania robét.

1.3.8. Ochrona wilasnosci publicznej lub prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochrone istniejgcej infrastruktury technicznej na placu budowy.
Wykonawca zapewni wtasciwe zabezpieczenie instalacji, sieci i urzgdzen przed uszkodzeniem w
czasie wykonywania robot.

W zwigzku z prowadzeniem robdét w budynku uzytkowanym, zwréci¢ nalezy szczeg6lng uwage na
organizacije robét w sposéb zapewniajgcy odpowiednig ochrone wtasnosci publicznej i prywatne;.

1.3.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas wykonywania robét Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. Zatrudnieni pracownicy powinni posiada¢ kwalifikacje
odpowiednie do zakresu wykonywanych robdét oraz nie wykonywaé pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.
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2.0. INSTALACJA WODOCIAGOWA, KANALIZACYJNA, CENTRALNEGO
OGRZEWANIA, WENTYLACJI, KLIMATYZACJI | TECHNOLOGII POMP CIEPLA

2.1. INSTALACJA ZIMNEJ | CIEPLEJ WODY ORAZ CYRKULACJI

Zimna woda do budynku dostarczana bedzie z projektowanego wg odrebnego opracowania
przytacza zimnej wody de63mm PE-HD z gminnej sieci wodociggowej PE 110 mm przebiegajgcej w
dziatce nalezacej do Inwestora.

Instalacja wodociggowa przeznaczona jest do celéw socjalno-bytowych i do celéw p.poz. Aby
zapewni¢ wymagane cisnienie wody w instalacji hydrantowej zaprojektowano w pomieszczeniu
technicznym rozdziat instalacji na cele bytowe i do potrzeb p.poz. Na gitdwnym przewodzie
zasilajgcym PE 63 mm, przed projektowanym zestawem wodomierzowym i zaworem
antyskazeniowym EA dn 50 mm wykona¢ przejscie na rurociggi dn 50 mm ze stali nierdzewnej, a
nastepnie dokonac rozdziatu instalacji wody zimnej na:

- przewdd dn 50 mm stalowy do celéw p.poz.

- przewdd dn 40 mm stalowy do celéw wody uzytkowe;.

Na przewodzie wody uzytkowej na rurociggu z rur stalowych nierdzewnych zainstalowa¢ zawoér
odcinajagcy pierwszenstwa dn40 mm w wersji ,normalnie otwarty”. W momencie wybuchu pozaru,
zawOr powoduje zamkniecie doptywu wody do instalacji uzytkowej i skierowanie catego strumienia
wody na instalacje przeciwpozarowg. Za zaworem pierwszenstwa instalacje wody zimnej wykonac z
rur 50x4,5 mm ($rednica nominalna dn 40).

Na przewodzie hydrantowym dn 50 mm zamontowaé¢ dodatkowy zawér antyskazeniowy typ EA dn 50
mm, dalszg czesci instalacji wykonac z rur stalowych ocynkowanych.

Projektuje sie wykonanie wewnetrznej instalacji zimnej i cieptej wody z cyrkulacjg w pomieszczeniach
kuchni, zmywalni, wc, fazienkach dzieciecych i pomieszczeniu socjalnym pracownikow.

W ramach instalacji wody uzytkowej zaprojektowano:

- doprowadzenie wody zimnej i cieptej do urzadzen sanitarnych, zlewéw, umywalek, natryskow,

- doprowadzenie wody zimnej do ptuczek ustepowych i zmywarki,

- doprowadzenia wody zimnej do wymiennika ptytowego c.w.u,

- doprowadzenie wody zimnej do 2 hydrantéw wewnetrznych DN 25 mm,

- montaz instalacji cyrkulacji c.w.u. wyposazonej w termostatyczne zawory ograniczajgce czas pracy
cyrkulaciji,

- wykonanie izolacji termicznej przewoddéw wodociggowych,

- montaz kulowej armatury odcinajgcej,

- montaz zaworéw czerpalnych.

Srednice armatury odcinajgcej zgodne ze $rednicami projektowanych rurociggow.

Ciepta woda przygotowywana bedzie w zasobniku o pojemnosci 300 | zasilonym z pompy ciepta,
poprzez wymiennik ptytowy o mocy 21.2 kW. Zabezpieczenie i armatura zgodnie dokumentacja
projektowa.

Spadek instalacji wodnej w kierunku rozdzielni ciepta 0,3%. Odpowietrzenie instalacji odbywacé sie
bedzie poprzez punkty czerpalne.

Koncowy odbior instalacji wodociagowej wykonaé¢ zgodnie z normg PN-81/-10700.

Po wykonaniu préby cisnieniowej instalacje wody cieptej napetni¢ wodg o temp. 55°C, a nastepnie
sprawdzi¢ szczelno$¢ wykonanych potgczen.

Catosc¢ robot wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano —
Montazowych” COBRTI Instal.

Montaz przewodow wodociagowych.
Instalacje nalezy prowadzi¢ w bruzdach sciennych (podejscia do przybordw) i w posadzce. Przewody

wodne poziome rozprowadzi¢ zgodnie z czescig graficzna opracowania.

Instalacje wodociggowg wody zimnej i cieptej wykona¢ z wielowarstwowych rur z polietylenu
sieciowanego (PE-X) z warstwg antydyfuzyjng, pod wzgledem higienicznym potwierdzonych ocenag
PZH oraz Atestem higienicznym. Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem
umozliwiajagcym w najnizszych miejscach zataman przewodéw odwadnianie instalacji oraz mozliwosé
odpowietrzania przez punkty czerpalne. Przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukciji
budynku za pomocg uchwytéw lub wspornikdw. Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy
prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji wody cieptej oraz instalacji ogrzewczej. Nie wolno prowadzi¢
przewodéw wodociggowych powyzej przewodow elektrycznych. Minimalna odlegtosé przewoddéw
wodociggowych od przewoddw elekirycznych powinna wynosi¢ 0,1 m.

Przy ukfadaniu przewoddéw przestrzega¢ zalecen dot. kompensacji przewoddéw z polietylenu
sieciowanego.
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Po wykonaniu instalacje wodociggowa poddaé probom cisnieniowym i dezynfekcji.

Przejscia przez sciany i stropy.

Przejscia przewodow przez stropy lub sciany wykonywac w tulejach ochronnych.
Potaczenie gwintowe.

Potaczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie miedzy odpowiednio
przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace gwintow wykonanych w metalu oraz zasady
ich stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-1/1995 lub PN-ISO 228-1/19995.
Gwinty powinny by¢ réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Jako materiat
uszczelniajgcy nalezy stosowac tasme teflonowg lub paste uszczelniajgca.

Montaz armatury.

Armatura powinna by¢ zainstalowana zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiada¢ warunkom
pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest montowana. Armatura, po sprawdzeniu
prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana w sposéb zapewniajacy dostep do obstugi i
konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Montaz hydrantéw p.poz.

W szafce o wymiarach 80x80 cm zamontowac hydranty pozarowe wewnetrzne z wezem potsztywnym
DN25 o wydajnosci 1,0 I/s i minimalnym cisnieniu wylotowym 20 m. st. wody, wg normy PN-EN 671-1
.Hydranty wewnetrzne. Wymagania techniczne dotyczace hydrantow wewnetrznych z wezem
pétsztywnym”.

Wyposazenie: beben z wezem potsztywnym DN25 o dtugosci 30 m, zawér hydrantowy DN25 ,
pradownica wodna zamykana DN25.

Wymagania: Zgodnos$¢ z normami: PN - EN 671-1, Certyfikat zgodnos$ci wydany przez CNBOP.
Wydajnosc¢ 1l/s, cisnienie robocze: 0,2MPa + 1,2MPa.

Doprowadzenie zimnej wody na cele p.poz. za pomoca rur stalowych ocynkowanych, minimalna
Srednica podejscia do pojedynczego hydrantu DN25. Lokalizacja hydrantu zgodnie z czescig graficzng
projektu.

Konserwacje hydrantu wewnetrznego nalezy wykonywa¢ wg normy PN-EN 671-3.

Montaz podgrzewacza c.w.u.
Montaz i podtgczenie podgrzewacza wykona¢ zgodnie z DTR urzgdzenia.

Wykonanie requlacji instalacji wodociggowej

Instalacja wodociggowa podlega regulacji w zakresie:

a) wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody,

b) wody cieptej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody o
temperaturze w granicach od 55°C do 60°C.

Izolacja cieplna

Wykonac¢ izolacje termiczng przewoddéw materiatem izolacyjnym o wspétczynniku przewodnosci
cieplnej A = 0,035 W/(mK):

- zimnej wody, gr. izolacji 9 mm, przewody w bruzdach $cian i stropéw 6 mm,

- cieptej wody, srednica wewnetrzna do 22 mm gr. izolacji 20 mm, $rednica wewnetrzna 22-35 mm
gr. izolacji 30 mm, powyzej 35 mm gr. izolacji réwna $rednicy wewnetrznej rury, przewody
przechodzace przez $ciany lub stropy Y2 wymagan, przewody utozone w warstwach posadzki min. 9
mm, przewody utozone w bruzdach $cian min. 6 mm.

Stosowac materiaty w ptaszczu z folii PE do instalacji podtynkowych. Nie przewiduje sie prowadzenia
instalacji odkrytych na scianach.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu préb szczelnosci,
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania rob6t protokétem odbioru

Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji wodociggowej. Materiaty
izolacyjne, powinny by¢é w stanie suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatow
na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
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Préba szczelnosci, ptukanie, dezynfekcja.

Po zakonczeniu montazu nalezy wykonac¢ hydrauliczng probe szczelnosci catej instalaciji, na cisnienie
1,0 MPa, zgodnie z PN-B-10700.

Po uzyskaniu pozytywnych prob cisnieniowych catej instalacji; rury nalezy ptuka¢ woda wodociggowg
az do chwili, kiedy wyptywajaca woda bedzie wzrokowo czysta, nastepnie nalezy przeprowadzi¢
dezynfekcje przewodu. Dezynfekcja bedzie polegata na wprowadzeniu do jednego konca
dezynfekowanego odcinka przewodu roztworu wody z dodatkiem chlorku wapnia w ilosci 100 mg/l lub
chloraminy w ilosci 20-30 mg/l, az do momentu, gdy na koncéwce tego odcinka bedzie wyczuwalny
zapach chloru, nastepnie nalezy zamkng¢ zawory i przetrzyma¢ wprowadzony roztwor przez 24
godziny. Nastepnie przewody ponownie nalezy przeptuka¢ wodg, az do zaniku zapachu chloru, po
czym nalezy pobrac¢ probke wody do analizy bakteriologiczne;.

Wyniki prob szczelnosci winny by¢ opisane w protokotach i podpisane przez przedstawicieli
wykonawcy, inspektora nadzoru i Inwestora.

URZADZENIA | MATERIALY.

Wymagania ogdlne.

Materialy, elementy i urzgdzenia okreslone w dokumentacji projektowej oraz zastosowane przez
Wykonawce do realizacji rob6t powinny odpowiada¢ obowigzujgcym normom i by¢ dopuszczone do
instalowania na terenie RP. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie materiatow
zamiennych w stosunku do okreslonych w projekcie, pod warunkiem, ze ich parametry techniczne i
jakosciowe nie bedg gorsze od materiatéw ujetych w dokumentacji projektowej. Materiaty zamienne
muszg uzyskaé akceptacje Zamawiajgcego.

Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych jest to wymagane, nalezy dostarczy¢ wraz z atestami,
kartami gwarancyjny lub protokotami odbioru technicznego oraz aprobatami.

W/w dokumenty powinny by¢ w trakcie odbioru rob6t przekazane Zamawiajgcemu.

Materialy podstawowe okreslone w dokumentacji projektowej spetniajg wymagania okreslone w
obowigzujgcych normach.

Rurociagi.

W instalacji stosowa¢ wytgcznie materiaty jednorodne pod wzgledem higienicznym potwierdzone
oceng PZH oraz Atestem Higienicznym. Przewody hydrantowe wykona¢ z rur stalowych
ocynkowanych. £gczenie elementdéw za pomoca potaczen gwintowanych PN 1,0 MPa.

Instalacje bytowg wody zimnej i cieptej wykona¢ z wielowarstwowych rur z polietylenu sieciowanego
(PE-X) z warstg antydyfuzyjna, pod wzgledem higienicznym potwierdzonych oceng PZH oraz Atestem
higienicznym.

Uwaga: zastosowanie rur ocynkowanych na wodzie uzytkowej dopuszcza sie wytgcznie w przypadku
zastosowania ksztattek potgczeniowych wykonanych z brgzu lub innego materiatu nie zawierajgcego
domieszek miedzi. W innym razie zastosowac nalezy rury stalowe nierdzewne z atestem PZH.

Armatura.

Jako armature odcinajaca i zwrotng stosowac zawory o potgczeniach gwintowanych PN 1,0 MPa.
Armature czerpalng w instalacji wodociggowej stanowia:

- baterie umywalkowe stojace,

- baterie natryskowe,

- baterie zlewozmywakowe,

- ptuczki ustepowe,

- zawory odcinajgce (podfgczenie zmywarek),

- zawory ze ztgczkg do weza.

Nalezy stosowa¢ armature zgodnie z obowigzujgcymi normami i wymaganiami. Stosowac baterie stojgce
z podtgczeniem poprzez katowe zawory odcinajgce oraz elastyczne weze przytaczeniowe Stosowac
armature z oznakowaniami cieptej i zimnej wody, chromowana. Nalezy skoordynowa¢ wloty armatury z
podejsciami i otworami w przyborach oraz elementami wyposazenia wnetrz.

SPRZET.
Do taczenia rur powinny by¢ uzywane tylko oryginalne przyrzady i narzedzia wybranego systemu ,
takie jak:
- przecinarka krgzkowa
- gwintownica reczna i lub elekiryczna
- narzedzia instalacyjne
- samochdd dostawczy do 0,9 t.
Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie, i odpowiada¢ obowigzujgcym
wymaganiom.
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2.2 INSTALACJA KANALIZACYJI SANITARNEJ

Kanalizacje sanitarng zaprojektowano jako grawitacyjng przy zatozeniu witgczenia jej przez
projektowane przytacze @160 PCV do gminnej sieci kanalizacyjnej ks160 w dziatce drogowej nr 2/1
nalezacej do Inwestora.

Poziomy kanalizacyjne prowadzi¢ pod posadzka parteru, podejscia do przyboréw oraz piony po
Scianach pomieszczen.

Kanalizacje sanitarng nalezy wykonac z rur PCW, kielichowych, tgczonych za pomocg uszczelki
gumowej. Zaprojektowano 10 pionéw kanalizacyjnych z ktérych 5 pionéw ( nr 1, 3, 6, 7, 10) nalezy
wyprowadzi¢ nad dach. Piony ten zakonczyé wywiewka kanalizacyjng o srednicy d=110/160mm,
wyprowadzong 0,5 m nad dach budynku.

Piony nr 2, 4, 5, 8 i 9 zakonczyé zaworem napowietrzajgcym kanalizacje typu "durgo" umieszczonym
powyzej ostatniego podtgczanego przyboru.

Podejscia do umywalek wykonac¢ z rur PCW o srednicy @40mm, podejscia do zlewozmywakow i
natryskéw @50mm, podejscia do ustepdw - o Srednicy @110mm.

Po wykonaniu instalacji kanalizacji sanitarnej wykonaé prébe szczelnosci.

Stosowac miski ustepowe typu Kompakt. Dla umywalek nalezy stosowaé baterie umywalkowe stojace,
a syfony zakry¢ pétpostumentami ceramicznymi.

Wytyczne montazu przybordéw sanitarnych w tazienkach dzieciecych:

- elementy infrastruktury w toaletach w przedszkolu powinny mie¢ zaokrgglone kanty, aby nie
stanowity zagrozenia dla dzieci,

- dla dzieci do 3 roku zycia miska WC powinna by¢ umiejscowiona na wysokosci 32-37 cm
(podajnik na papier toaletowy na wysokosci 35 cm), od 3 do 6 lat - od 43 do 60 cm (podajnik na papier
- 45 cm). W przedszkolach, w ktérych nie ma mozliwosci zamontowania sedeséw o réznych
wielkosciach i wysokosciach zamocowania, warto stosowac¢ naktadki na miske WC i podpérke, ktora
utatwi mtodszym i nizszym dzieciom korzystanie z toalety. Sedes wyposazy¢ w ptynnie opadajaca
klape,

- umywalka dla dzieci do 3 lat powinna by¢ montowana na wysokosci 50 cm, a od 3 do 6 lat na
wysokosci 55-60 cm,

- poditoze brodzika powinno by¢ wytozone antyposlizgowy materiatem.

W pomieszczeniu technicznym pompy ciepta zaprojektowano wpusty podtogowe zeliwne o srednicy
poditgczenia dn100 mm i studzienke schtadzajacg dn 600 mm, h = 1,0 m.

W pomieszczeniach kuchni i zmywalni zaprojektowano odwodnienie liniowe ze stali nierdzewnej | =
1,0 m z odptywem dn 100 mm.

Po zakonczeniu montazu nalezy wykona¢ hydrauliczng prébe szczelnosci instalacji, zgodnie z PN-B-
10700, PN-EN 12056.

URZADZENIA | MATERIALY.

Rury i ksztattki kanalizacyjne.

Przewody kanalizacyjne wykona¢ z rur i ksztattek PVC. Podejscia kanalizacyjne wykona¢ z rur HT/PP
produkowanych wg EN 1451. Zmiany kierunku przewoddéw poziomych wykonaé poprzez kolana o
maksymalnym kacie 45°. Potgczenia rurociggdw kielichowe z fabrycznymi uszczelkami gumowymi. U
podstawy pionu montowac¢ czyszczaki kanalizacyjne dn 110 mm, zakonczenie piondéw instalacji
kanalizacyjnej wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows, tj. wyprowadzi¢ na dach budynku i
zakonczy¢ rura wywiewng dn 160 lub za pomocg zawordéw napowietrzajgcych.

Przybory sanitarne.

Przybory sanitarne stanowia:

- umywalki ceramiczne,

- natrysk,

- zlewozmywaki stalowe,

- miski ustepowe ceramiczne ze sptuczkami podtynkowymi,
- wpusty podtogowe i odwodnienia ze stali nierdzewne;j.

W pomieszczeniu tazienki dla dzieci stosowaé wyposazenie (umywalki, miski ustepowe) dedykowane
dzieciom.
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W pomieszczeniu WC dla oséb niepetnosprawnych stosowaé wyposazenie specjalistyczne (miska
ustepowa, umywalka), dodatkowo przy umywalce i misce ustepowej zamontowaé pochwyty dla
niepetnosprawnych.

W pozostatych pomieszczeniach stosowaé umywalki ceramiczne z syfonem mosieznym, miski
ustepowe typu Kompakt, baterie umywalkowe stojgce.

Podczas montazu przestrzega¢ zalecen dot. wysokosci montazowych i minimalnych odlegtosci
urzgdzen kanalizacyjnych.

Przybory sanitarne powinny by¢ zaopatrzone w zamkniecia wodne (syfony) wbudowane w przybér lub
zaktadane bezposrednio pod przyborem.

Przybory sanitarne powinny byé zamontowane w sposob zapewniajgcy tatwy dostep w celu
utrzymania ich w czystosci oraz konserwacji tub wymiany przyboréw, syfonéw i podejs¢
kanalizacyjnych.

Prowadzenie przewodow instalacji kanalizacyjnej.

Prowadzenie instalacji kanalizacyjnych powinno byé zgodne z zaleceniami nhorm PN-81/B-10700/01 i
PN-EN 12056.

Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i
centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi. Kanalizacyjne przewody odptywowe
(poziomy) powinny by¢é w miare mozliwosci utozone réwnolegle lub prostopadle do $cian i
fundamentéw budynku. Odgatezienia przewodow odptywowych (poziomoéw) powinny by¢ wykonywane
za pomoca trojnikdw a kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°C.

Rure, ktéra jest przycinana na placu budowy nalezy najpierw oczyscic¢, a potem wyznaczy¢ miejsce
przyciecia. Nie nalezy przycina¢ ksztattek. Aby wykonac potaczenie, nalezy posmarowac bosy koniec
srodkiem poslizgowym na bazie silikonu, a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu.
Nastepnie zaznaczyé pisakiem rure na krawedzi kielicha i wysunaé jg na odlegtos¢ okoto 10 mm.
Koncéwki ksztattek mozna catkowicie wsung¢ do kielichéw.

Przybory sanitarne powinny by¢ zaopatrzone w zamkniecia wodne (syfony) wbudowane w przyboér lub
zaktadane bezposrednio pod przyborem.

Przybory sanitarne powinny byé zamontowane w spos6b zapewniajgcy tatwy dostep w celu
utrzymania ich w czystosci oraz konserwacji tub wymiany przyboréw, syfonéw i podejsc
kanalizacyjnych.

U podstawy pionu na wysokosci 1,0 m od poziomu posadzki montowac¢ czyszczaki kanalizacyjne dn
110 mm, zakonczenia piondw instalacji kanalizacyjnej wyprowadzi¢ nad dach budynku i zakonczy¢
rurg wywiewng dn 160 lub za pomocg zawordéw napowietrzajgcych dn 75 mm.

Zawory powietrzne nalezy montowa¢ pionowo, minimalna wysoko$¢ od zaworu do najwyzej
potozonego przelewu powinna wynosi¢ okoto 10 cm.

Ciecie rur kanalizacyjnych z PVC

Rure nalezy doktadnie oczyscic, jezeli jest przycinana na placu budowy a potem wyznaczy¢ miejsce
przyciecia. Cigcie wykonywacé pitg o drobnych zebach.

Nalezy zachowac kat prosty ciecia. Aby to osiggnac¢ nalezy korzystaé ze skrzynki uciosowej lub
owingc¢ rure kartka papieru.

Przed wykonaniem potgczenia przeciety bosy koniec nalezy oczyscic¢ z zadzioréw i zukosowaé po
katem 15° za pomoca pilnika. Nie nalezy przycinac ksztattek.

Laczenie rur i ksztattek z PVC

Aby wykonaé potgczenie, nalezy posmarowac bosy koniec srodkiem poslizgowym na bazie silikonu,
a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu. Nastepnie zaznaczy¢ pisakiem rure na
krawedzi kielicha i wysung¢ jg na odlegto$¢ okoto10 mm.

Koncowki ksztattek mozna catkowicie wsung¢ do kielichow.
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Montaz przyboréw sanitarnych

Przybory sanitarne powinny by¢ zaopatrzone w zamkniecia wodne (syfony) wbudowane w przybor
lub zaktadane bezposrednio pod przyborem.

Przybory sanitarne powinny by¢ zamontowane w sposéb zapewniajgcy tatwy dostep w celu
utrzymania ich w czystosci oraz konserwacji tub wymiany przyboréw, syfondéw i podejsc
kanalizacyjnych.

Niezabudowane w szafkach kuchennych zmywaki i zlewozmywaki, a takze umywalki zlewy
powinny by¢ przymocowane do $cian w sposéb zapewniajgcy tatwy demontaz oraz witasciwe
uzytkowanie przyborow. Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego obcigzonego sitg statycznag
réwng 500 N przytozong w srodku przedniej krawedzi obrzeza przyboru w czasie 3 h, nie powinna
sie w sposéb widoczny odksztaicié.

Miski ustepowe i bidety powinny by¢ przymocowane do posadzek w sposdb zapewniajgcy fatwy
demontaz i wtasciwe ich uzytkowanie. Miski ustepowe powinny by¢ ze wszystkich stron dostepne.
Spust wody powinien nastgpi¢ po jednokrotnym lekkim uruchomieniu dzwigni zaworu spustowego
zbiornikow sptukujacych lub zaworu cisnieniowego sptukujgcego pisuar. Poza okresami sptukiwania
woda nie powinna doptywac do miski ustepowej lub pisuaru.

Przelewy z umywalki, zbiornikéw sptukujacych itp. nalezy tgczy¢ z podejsciem kanalizacyjnym powyzej
zamkniecia wodnego.

Préba szczelnosci

Po zakonczeniu montazu nalezy wykonac¢ hydrauliczng probe szczelnosci instalacji, zgodnie z PN-
B-10700, PN-EN 12056.

Wyniki préb szczelnosci winny by¢ opisane w protokotach i podpisane przez przedstawicieli
Wykonawcy, Inspektora nadzoru i Inwestora.

SPRZET.

Do taczenia rur powinny by¢ uzywane tylko oryginalne przyrzady i narzedzia wybranego systemu ,
takie jak:

- nozyce do obcinania rur z tworzywa sztucznego

- samochdd dostawczy do 0,9 t

- narzedzia instalacyjne.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie, i odpowiada¢ obowigzujgcym
wymaganiom.
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2.3 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania wodng, podiogowa, zasilang ze sprezarkowej
pompy ciepta, dla ktorej dolnym zrédiem ciepta bedzie z pionowy wymiennik gruntowy ztozony z
szesciu sond o gtebokosci 99 m kazda. Sterowanie parametrami pracy instalacji grzewczej za pomoca
regulatora pompy ciepta z czujnikiem temperatury zewnetrznej, umieszczonym od strony elewacji
pétnocne;.

Instalacja ogrzewania podtogowego rozprowadzona bedzie do rozdzielaczy instalacyjnych
zlokalizowanych w pomieszczeniu technicznym z pompa ciepta. Rozdzielacze instalacyjne podzielg
instalacje c.0. na 2 obiegi (dla skrzydta wschodniego i zachodniego budynku).

Zaprojektowano odrebne sterowanie obiegami za pomoca ukiadéw zmieszania pompowego,
wyposazonych w zawory trojdrogowe z sitownikiem i pompy obiegowe.

Dane techniczne urzgdzen zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Od rozdzielaczy instalacyjnych czynnik grzewczy doprowadzony bedzie do 3 rozdzielaczy ogrzewania
podtogowego w skrzydle zachodnim i 2 rozdzielaczy w skrzydle wschodnim budynku.

Dane techniczne rozdzielaczy i obiegdw grzewczych zgodnie z dokumentacja projektowa.

Rozprowadzenie przewodow.

Instalacje ogrzewania podtogowego utozong na ptytach styropianowych zaprojektowano z  rur
warstwowych PE-RT 16x2,0 z barierg antydyfuzyjng o dtugosci przewoddw, polu, $rednicy i rozstawie
rur zgodnie z czescig graficzng projektu. Czynnik grzejny bedzie doprowadzony do rozdzielaczy i dalej
do kazdego grzejnika podtogowego rurami prowadzonymi w posadzce. Po montazu instalacji nalezy
poddac jg probie cisnieniowej. Podczas wylewania posadzki rury powinny byé wypetnione wodg. W
pomieszczeniach gdzie wykonana zostanie instalacja podtogowa utozona zostanie posadzka z
wyktadziny rulonowej i posadzka z ptytek terakota antyposlizgowych.

Montaz grzejnikéw podiogowych.

Montaz grzejnikéw podtogowych wykonan wg DTR wybranego producenta systemoéw podtogowych.
Rozdzielacze umiesci¢ szafkach podtynkowych, zabezpieczonych przed ingerencia oséb
nieupowaznionych. Rura do ogrzewania podtogowego montowana jest przy uzyciu klipséw do izolacji
rolowanej z przyklejong do niej folig aluminiowa i styropianem. Rura wielowarstwowa PE-RT do
ogrzewania podiogowego zgodna z PN EN, z podwyzszong odpornoscig na temperature (PE-RT typ
2). Posiada bariere tlenowa zgodnie z DIN 4726. Zaprojektowano rury zgodne z DIN 16836 w 100%
odporne na dyfuzje tlenu. Minimalny promien giecia wynosi 5 x d. Obcigzenie cisnieniem/
temperatura: 6 bar / Tnax 60°C.

Rozstaw pomiedzy przewodami oraz dtugosci przewoddéw dla poszczeg6inych petli podiogowych
zostaty podane w czesci graficzne projektu

Montaz armatury o osprzetu.

Zaprojektowano montaz rozdzielaczy w szafkach rozdzielaczowych podtynkowych. Konstrukcja
szafek podtynkowych pozwala na regulacje wysokosci oraz regulacji gtebokosci w czesci tylnej.
Dobrano mosiezne rozdzielacze wyposazone w zawory rownowazgce, reczne zawory
odpowietrzajgce, zwory spustowo-napetniajgce, zawory kulowe odcinajace, wkiadki zaworéw
termostatycznych do zamontowania gtowic termostatycznych oraz przeptywomierze.

Rozdzielacze, armature oraz przyrzady kontrolno-pomiarowe taczy¢é za pomocg potgczen
gwintowanych odpowiadajgcych obowigzujacym normom. Gwinty na koncach rur powinny byé réwno
naciete, potgczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomoca konopi lub tasmy.

Zawér termostatyczny do stosowania w dwururowych instalacjach centralnego ogrzewania jest
przygotowany do natychmiastowego montazu w instalacji dwururowej. Korpus zaworu zaprojektowany
jest do montazu na wlocie wody do grzejnika, z zachowaniem kierunku wlotu pokazanego strzatka.
Montaz gtowicy i korpusu zaworu dokonuje sie kluczem ptaskim widlastym. Do kazdej gtowicy
dotgczona jest instrukcja montazu. Montaz gtowicy termostatycznej do zaworu jest prosty i szybki.
Nalezy lekko docisnaé gtowice do zaworu i dokrecic jg przy pomocy klucza imbusowego.

Wiasciwej nastawy dokonac przez zdjecie gtowicy termostatycznej oraz obrét pierscienia w kierunku
ruchu wskazéwek zegara do ustawienia zgdanej wielkosci nastawy naprzeciw znacznika.

Izolacja cieptochronna.

Przewody rozdzielcze zaizolowac termicznie zgodnie z Rozporzadzeniem MI z dnia 6 listopada 2008 r
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Minimalna
grubosc izolacji cieplnej dla przewoddw utozonych w posadzce wynosi 6 mm.

Stosowac materialy izolacyjne w ptaszczu PE, PVC lub polimerowym.
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Regulacja hydrauliczna

Petle ogrzewania podtogowego nalezy wyregulowac¢. Regulacja wstepna wezownic polega na
wyréwnaniu strat cisnienia w wezownicach z dziatajgcymi w tych obiegach cisnieniami czynnymi, przy
zatozeniu obliczeniowych strumieni masy wody przeptywajgcych przez poszczegoine petle.

Wiasciwej nastawy zaworu termostatycznego dokonac przez zdjecie gtowicy termostatycznej oraz
obr6t pierscienia w kierunku ruchu wskazéwek zegara do ustawienia zadanej wielkosci nastawy
naprzeciw znacznika.

Badanie szczelnosci na zimno i goraco instalacji c.o.
Po zakonczeniu montazu nalezy wykonac¢ hydrauliczng probe szczelnosci catej instalaciji, na cisnienie

1,0 MPa, zgodnie z PN-B-10700. Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goragco nalezy wykonaé
po pozytywnym wyniku préby ci$nieniowej na zimno.

Badanie szczelnosci na zimno.

Przed przystgpieniem do préb nalezy instalacje kilkakrotnie, skutecznie przeptuka¢ wods.

Na 24 h przed wykonywaniem préb instalacja powinna by¢ napetniona wodag i dokfadnie
odpowietrzona. W tym czasie nalezy dokonac¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz
skontrolowa¢ szczelnos¢ potgczen Po stwierdzeniu gotowosci do podjecia badania szczelnosci nalezy
podnies¢ cisnienie w instalacji za pomoca pompy recznej ttokowej, podtagczonej w najnizszym jej
punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawér zwrotny i spustowy
oraz cechowany manometr tarczowy o zakresie 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dziaice
elementarnej 0,01 MPa. Instalacje grzewcza poddac prébie na cisnienie 6 bar.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny jezeli w ciagu 0,5 godziny manometr nie wykaze spadku
ci$nienia prébnego w instalacji, a takze nie stwierdzi sie roszenia lub przeciekdéw.

Badanie szczelnosci na goraco.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy wykona¢ po pozytywnym wyniku préoby
ciSnieniowej na zimno. Przed przystgpieniem do proby dziatania instalacji na gorgco, instalacja
powinna by¢ uruchomiona w okresie przynajmniej 72 godzin.

Przed wykonaniem préby na gorgco, dokonaé¢ nastaw hydraulicznych wstepnych zgodnie z opisanymi
nastawami na rozwinieciach instalacji c.0. Po uruchomieniu medium grzejnego starannie obserwowac
rébwnomiernos¢ rozdziatlu ciepta w poszczegdlnych grzejnikach oraz kontrolowaé¢ skutecznosc
odpowietrzania ztadu c.o.

W jednostkowych przypadkach niedogrzania grzejnikbw zmieni¢ nastawe o jeden numer wyzej {j.
przez odkrecenie o jeden numer pierscienia nastawy. W przypadku przegrzania postgpi¢ odwrotnie.
Po doktadnym wyregulowaniu rozdziatu ciepta, wykonac statg blokade nastawy przy uzyciu firmowych
pierscieni do zawordéw termostatycznych, a nastepnie zamontowaé gtowice termostatyczne i
zabezpieczy¢ je przed kradziezg i manipulacjg przez niepowotane osoby.

Podczas préby szczelnosci instalacji na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnien. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i usterki nalezy usung¢. Wynik préby uwaza sie za
pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdza sie
brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Odbidr instalacji wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru, cz. Il

- Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Ponadto przeprowadzié¢ badania w zakresie:

- Badanie zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa - nalezy wykonac¢ przez
ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw, poréwnanie z projektem oraz zapisami w dzienniku
budowy lub z innymi rownorzednymi dokumentami.

- Sprawdzenie zgodnosci przeptywu strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami
dokumentacji technicznej - wielkoS¢ przeptywu i nastawa zaworu regulacyjnego powinna byc¢
zgodna z dokumentacjg techniczna.

- Badanie czystosci rurociaggéw powinno obejmowac:

- sprawdzenie czystosci wewnatrz odcinkow rurociggdw przed ich zainstalowaniem,

- sprawdzenie ptukania rurociggéw na podstawie zapisu w dzienniku budowy,

- sprawdzenie czystosci rurociggdw przez pobranie probek wody i okreslenie ilosci zanieczyszczen.
Badanie armatury - nalezy wykona¢ sprawdzenie zgodnos¢ jej rodzaju z dokumentacjg oraz
poprawnosc¢ dziatania.

Badanie izolacji cieplnej.

Badanie nalezy wykona¢ wg PN-85/B-02421.
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2.4 INSTALACJA WENTYLACJI NAWIEWNO-WYWIEWNEJ

Pomieszczenia wyposazy¢ w instalacje wentylacji grawitacyjnej zgodnie z dokumentacjg projektows.
Nawiew powietrza do pomieszczen przez nawiewniki okienne automatyczne i kratki nawiewne w
drzwiach wewnetrznych, wywiew przez kratki wywiewne, zgodnie z projektem — branza
architektoniczna.

W sali przedszkolnych zastosowac¢ nalezy dodatkowo okresowo dziatajgcg wentylacje nawiewno-
wywiewng bezkanatowg z rekuperacja ciepta.

Mocowanie i zasilanie energetyczne zgodnie z projektami branzowymi i wymaganiami producenta
systemu.

Wentylacja mechaniczna i nawiewno—wywiewna zapewni¢ musi spetnienie obowigzujgcych warunkéw
technicznych i normy: PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania, wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3 luty 2000.

Nawiewniki okienne i kratki nhawiewne.

Stosowaé nawiewniki okienne o wydajnosci min. 5-35 m*/h, sterowane automatycznie w funkcji zmian
cisnienia, montowane w gornej czesci ram okiennych.

Pomieszczenie WC i tazienek dzieciecych wyposazyé w typowe kratki nawiewne o pow. 200 cm?,
(typu tazienkowego) umieszczone w dolnej czesci drzwi wejsciowych do pomieszczenia.

Urzadzenia hawiewno-wywiewne bezkanatowe z odzyskiem ciepta.

Urzngenia wentylacji nawiewno-wywiewnej bezkanatowej z rekuperacjg ciepta, o wydajnosci min.
250 m*/h.

Sprawnos¢ odzysku ciepta min. 84%.

Urzadzenia wyposazy¢ w nagrzewnice elektryczng 1 kW, filtr wlotowy, automatyczny bypass, czujnik
temperatury i cyfrowy panel sterujacy.

Sterowanie za pomocg czujnika stezenia CO, w pomieszczeniu.

Montaz nawiewnikow okiennych i kratek nawiewnych.

Nawiewniki okienne montowa¢ w goérnej czesci ramy okiennej, zgodnie z instrukcjg montazu
producenta nawiewnikéw. Kratki nawiewne do pomieszczen montowaé w dolnym pasie drzwi
wejsciowych.

Montaz urzadzen wentylacji mechaniczne;.

Mocowanie i zasilanie energetyczne zgodnie z projektami branzowymi i wymaganiami producenta
systemu.

Wykonanie zasilania energetycznego:

poditgczy¢ przewody zasilania, sterowanie przeptywem oraz pulpit sterowniczy zgodnie z zaleceniami
producenta urzgdzenia.

Badanie instalacji wentylacyijnej.
Przed przystgpieniem do badan urzgdzen wentylacyjnych nalezy dokonac¢ przegladu zamontowanych

urzgdzen i stwierdzi¢ ich zgodnos$c¢ z projektem.

Przed uruchomieniem urzadzen wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ dziatanie i ustawienie przepustnic,
nawiewnikow i wywiewnikOw powietrza, uruchomi¢ aparature automatycznej regulaciji.

Prébny ruch urzadzen powinien trwaé nieprzerwanie przez 72 godziny.

W czasie prébnego ruchu urzadzen nalezy kontrolowac:

- prawidtowos¢ pracy silnikow elektrycznych

- temperature tozysk wentylatoréw

- prawidtowos¢ pracy nagrzewnicy

- prawidtowos¢ pracy automatycznej regulaciji.

W czasie probnego ruchu nalezy wykona¢ regulacje oraz pomiary urzadzen. Regulacja winna
obejmowac:

- sprawdzenie wydajnosci i spietrzenia wentylatorow

- regulacje mocy cieplnej nagrzewnicy

- regulacje uktadu automatycznego sterowania

- sprawdzenie temperatury powietrza nawiewanego

- sprawdzenie wydajnosci otworéw wentylacyjnych

- sprawdzenie osigganego natezenia hatasu w pomieszczeniach

Po zakonczeniu prébnego ruchu urzadzeh wentylacyjnych nalezy wykonac sprawozdanie z pomiaréw
i regulacji z naniesieniem rzeczywistych wydajnosci na schemat instalaciji.
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2.5 [INSTALACJA KLIMATYZACJI

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:
* montaz rurociggéw miedzianych,

» montaz jednostek wewnetrznych,

» montaz konstrukgciji dla jednostki zewnetrznej,

» montaz jednostki zewnetrznej,

* montaz przewodow odprowadzajacych skropliny,

* badania, préby cisnieniowe instalaciji,

» wykonanie izolacji termicznej rurociggdw miedzianych

« uruchomienie i regulacja instalacji klimatyzaciji

Zgodnie z wytycznymi Inwestora instalacje klimatyzacji zaprojektowano w pomieszczeniach sal
dzieciecych w przedszkolu w Polanowie.

Dla zapewnienia odpowiedniej temperatury, parametrow komfortu w klimatyzowanych
pomieszczeniach sal przedszkolnych nr 10, 16, 24 i 29 zaprojektowano zastosowanie instalacji
klimatyzacyjnej typu MULTI SPLIT. System ten zasilany bedzie przez jednostke zewnetrzna,
potaczong z piecioma jednostkami wewnetrznymi za pomocg instalacji chtodniczej. Jednostka
zewnetrzna, agregat skraplajgcy zamontowany bedzie na terenie, na stalowej konstrukcji wsporczej
od strony elewacji zachodnie;j.

Jako jednostki wewnetrzne instalacji klimatyzacji projektuje sie urzadzenia kasetonowe z
czterostronnym wyptywem powietrza. Wewnetrzne jednostki nalezy zamontowaé w przestrzeni
projektowanych stropéw podwieszonych, mocujac je do stropu za pomocg stalowych ksztattownikéw
i pretow gwintowanych.

Parametry urzadzen zgodnie z dokumentacja projektows.

Przewody

Przewody instalacji klimatyzacyjnej wykona¢ z rur miedzianych. Zastosowaé przewody miedziane do
instalacji chtodniczych zgodne z normg PN-EN 12735-1 i PN-EN 12735-2. Skfad chemiczny miedzi
przeznaczonej na rury chtodnicze: miedz + srebro, Cu + Ag min. 99,90 %.Ten gatunek miedzi (miedz
odtleniona fosforem) oznaczany jest jako Cu-DHP lub CW024A. Przewody miedziane nalezy tgczy¢
za pomoca lutowania, lutami twardymi z zawarto$cig srebra oraz za pomocg potaczen gwintowanych.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wad i ubytkbw spowodowanych uszkodzeniami. Konce rur winny by¢ zabezpieczone korkami
tworzywa sztucznego.

Kolejnos¢ wykonywania robét:

-wyznaczenie miejsca utozenia rur,

-wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

-przecinanie rur,

-zatozenie tulei ochronnych,

-utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

-wykonanie potgczen.

W miejscach przej$¢ przewoddw przez sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potaczen.

Przewody instalacji klimatyzacji nalezy prowadzi¢ w miare mozliwosci w przestrzeni projektowanych
stropdw podwieszonych lub zastosowa¢ odpowiednie korytka instalacyjne. Przewody mocowa¢ do
stropu i scian wykorzystujgc obejmy chtodu.

Nalezy wykona¢ instalacje dla odprowadzenia skroplin z jednostek wewnetrznych W tym celu
projektuje sie wykonanie instalacji odprowadzenia skroplin w stropie podwieszanym do najblizsze;
instalacji kanalizacyjnej. Na przewodach skroplin zamontowac¢ syfony typu PUM, dla zabezpieczenia
przed przenikaniem zapachdw z kanalizacji.

Izolacja termiczna

Izolacje termiczng rurociggéw nalezy wykonac z otulin termoizolacyjnych z syntetycznego kauczuku o
grubosci min 13 mm.. Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo- Rozwojowy Techniki Instalacyjne;
INSTAL.

Instalacja przed zakryciem musi by¢ poddana prébie szczelnosci. Po pozytywnym wykonaniu proby
szczelnosci instalacji, nalezy napetni¢ jg czynnikiem roboczym i przeprowadzi¢ rozruch instalacji.
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2.6 INSTALACJA POMP CIEPLA

Jako zrodto ciepta w budynku zaprojektowano pompe ciepta typu B-W (solanka-woda) o mocy ok.21,2
kW z gruntowym wymiennikiem dolnego zrédta ciepta w postaci sond pionowych z regulatorem
pogodowym, umozliwiajgcym sterowanie parametrami instalacji grzewczej w funkcji temperatury
zewnetrznej. Pompa wytwarza¢ bedzie czynnik grzewczy o parametrach 55/45°C i zabezpieczaé
potrzeby budynku przedszkola w zakresie centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej.
Lokalizacja jednostki wewnetrznej pompy ciepta w pomieszczeniu technicznym nie przeznaczonym na
staty pobyt ludzi, na poziomie parteru. Montaz urzgdzen zgodnie z DTR producenta.

Parametry pompy ciepta zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zabezpieczenie instalacji dolnego zrédta w uktadzie zamknietym naczyniem przeponowym wg normy
PN-99/B-02414. Zaprojektowano zabezpieczenie zbiornikiem cisnieniowym, przeponowym
przytaczonym do rurociggu powrotnego rurg wzbiorcza. Zabezpieczenie instalacji przed wzrostem
cisnienia zaworem bezpieczenstwa membranowym w dostawie z urzadzeniem.

Obieg czynnika w obiegu pierwotnym (dolne Zrédto) pompy ciepta za pomocg pompy obiegowej,
sterowanie pracg pompy w funkcji temperatury zasilania i powrotu za pomocg regulatora kottowego.

Instalacja po stronie wtérnej pompy ciepta rozdzielona zostanie na dwa odrebne obiegi. Jeden do
bufora czynnika grzewczego, drugi do wymiennika ptytowego tadujgcego zasobnik cieptej. Kazdy
uktad wyposazony zostanie w pompe obiegowa, sterowanie obiegami za pomocg regulatora pompy
ciepta.

Do podgrzewu cieptej wody zaprojektowano wymiennik ptytowy tadujacy zasobnik c.w.u. W obiegu
wtérnym wymiennika (zimna woda) projekiuje sie pompe tadujgcg zasobnik cwu. Zabezpieczenie
wymiennika w uktadzie zamknietym naczyniem przeponowym do instalacji c.w.u. przytgczonym rurg
wzbiorczg. Zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia zaworem bezpieczenstwa membranowym
zamontowanym na przewodzie zimnej wody, zgodnie z czescig graficzng projektu.

Zaprojektowano automatyczne uzupetnienie ztadu instalacji centralnego ogrzewania wodg uzdatniong.
Do uzdatniania wody zaprojektowano filtr mechaniczny i zmiekczacz jonowymienny z objetosciowym
sterowaniem pracg urzgdzenia.

Dolne zrodio pompy ciepta — sondy pionowe
Wg odrebnego opracowania ,Projekt techniczny przytgczy i instalacji zewnetrznych — branza
sanitarna”.

Wentylacja pomieszczenia technicznego
Wentylacja pomieszczenia technicznego, w ktérym zainstalowany zostanie wewnetrzna jednostka

pompy ciepta zapewni powietrze niezbedne do odprowadzenia wydzielajgcych sie zanieczyszczen.

Do nawiewu zaprojektowano kanat typu ,Z” z czerpnig umieszczong min. 2 metry nad terenem od
strony elewacji zachodniej, kratka nawiewna max. 0,5 m nad poziomem posadzki.

Do wywiewu zaprojektowano kanat wentylacyjny wywiewny z bloczkéw systemowych wyprowadzony
nad dach budynku. Kanat zakoiczony kratkg wywiewng umieszczong pod stropem pomieszczenia.
Elementy wentylacyjne nie moga posiada¢ ruchomych przeston.

Rurociagi i armatura

Rurociagi technologiczne wykona¢ z rur stalowych, niskostopowych tgczonych przez zaciskanie,
potgczenia z armaturg wykonaé jako gwintowane, mufowe.

Jako armature odcinajgcg zastosowaé zawory odcinajgce kulowe o potgczeniach gwintowanych, na
cisnienie robocze 0,6 MPa i temperature do 110°C.

W najwyzszych punktach instalacji zamontowaé automatyczne odpowietrzniki ¢ 15, w najnizszych
punktach odwodnienie.

Przejscia rurociggdéw przez sciany prowadzi¢ w tulejach ochronnych.

Instalacje uzbroi¢ w armature zgodnie z dokumentacjg projektowa: rys. ,Schemat technologiczny
pompy ciepta” oraz tabelg ,Zestawieniem urzgdzen i armatury”.

Podczas montazu instalacji przestrzega¢ wymagan:

- odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu od $ciany lub powierzchni izolaciji
sgsiedniego przewodu powinna byé nie mniejsza niz 0,1 m,

- odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu i urzgdzenia od podtogi pomieszczenia
nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 m,

- przewody w miejscach przejscia ( drogi komunikacyjne) nalezy prowadzi¢ na wysoko$ci
minimum 1,9 m liczac od spodu izolacji cieplnej,

- armature nalezy instalowac na wysokosci do 1,7 m od podtogi, armature odcinajacy i
pomiarowg nalezy instalowac na wysokosci 0,5-1,5 m nad posadzka pomieszczenia.
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Izolacja termiczna i antykorozyjna
Przewody i komponenty instalacji zaizolowac termicznie zgodnie z Rozporzgdzeniem w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — minimalna grubosé
izolacji cieplnej wykonanej materiatem o przewodnosci cieplnej 0,035 W/(mxK) wynosi odpowiednio:
dla przewoddw o srednicy wewnetrznej do 22 mm 20 mm
dla przewoddw o srednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm 30 mm
dla przewodow o $rednicy wewnetrznej od 35 rowna srednicy wewnetrzne;
przewody i armatura wg pozycji w/w przechodzacej przez stropy lub Sciany potowe

wymagan.

Stosowac materialy izolacyjne w ptaszczu PE, PVC lub polimerowym.

Armatura i osprzet

Jako armature instalacji stosowac¢ zawory odcinajgce kulowe oraz zawory zwrotne o potgczeniach
gwintowanych PN 0,6 MPa, T 100°C. W najwyzszych punktach instalacji zamontowaé automatyczne
odpowietrzniki @ 15, w najnizszych punktach odwodnienie.

Do pomiaréw miejscowych cisnienia w instalacji cieptej i zimnej wody montowa¢ manometry tarczowe
o zakresie 0-0,6 MPa i termometry w zakresie 0-100°C.

W instalacji cieptej i zimnej wody oraz cyrkulacji stosowa¢ zawory odcinajgce kulowe oraz zawory
zwrotne o potaczeniach gwintowanych PN 1,0 MPa, T 75°C.

Montaz urzadzen pomp ciepta

Catos¢ instalacji technologicznej pomp ciepta powinna by¢é zmontowana wg wytycznych producenta
urzadzen i uznanych zasad techniki. Lokalizacja zgodnie z czescig graficzng dokumentacji
projektowej. Urzadzenie powinno by¢ dostarczone wraz z dokumentacja gwarancyjng wystawiong
przez producenta.

Montaz pomp.
Pompy nalezy instalowa¢ w potgczeniach gwintowanych lub kotnierzowych, na odcinkach prostych
przewodow w jednej osi wspdlnej z osig rurociggu.

Montaz naczynia wzbiorczeqo przeponoweqo.

Naczynie wzbiorcze przeponowe nalezy zamontowac¢ w pozycji pionowej, tak aby byt tatwy dostep do
zaworu napetniajgcego przestrzen gazowg naczynia.

Nalezy przestrzegac zasady, by przewod przytgczeniowy (rura wzbiorcza) nie byt obcigzony sitami i
momentami gngcymi pochodzgcymi od instalacji czy masy naczynia.

Po zakonczeniu montazu nalezy sprawdzic¢, czy wartos¢ cisnienia wstepnego w przestrzeni gazowej
naczynia odpowiada wartosci podanej w projekcie. Do napetniania przestrzeni gazowej naczynia
wzbiorczego mozna uzywac pompki samochodowej z manometrem lub przenosnego kompresora.

Montaz rurociaqow i armatury.

Rozdzielacze wraz z osprzetem (zawory regulacyjne, odcinajagce, spustowe, termometry, manometry)
wykona¢ wg dokumentacji projektowe;.

Montaz przewodow wykonaé zgodnie ze schematem technologicznym.

Przewody instalacji grzewczej wykonaé z rur stalowych niskostopowych tgczonych przez zaciskanie,
potgczenia z armaturg wykonaé jako gwintowane, mufowe.

Przejscia przewodow przez Sciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych.

Rurociggi w kottowni uktada¢ ze spadkiem 3%. w kierunku rozdzielaczy. W najwyzszych punktach
instalacji zamontowac¢ automatyczne odpowietrzniki @ 15, w najnizszych punktach odwodnienie.
Podczas montazu instalacji przestrzegaé wymagan:

- odlegtos$¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu od sciany lub powierzchni izolaciji
sgsiedniego przewodu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,1 m

- odlegtos$¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu i urzgdzenia od podtogi pomieszczenia
nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 m

- przewody w miejscach przejscia ( drogi komunikacyjne) nalezy prowadzi¢ na wysokosci
minimum 1,9 m liczac od spodu izolaciji cieplne;

- armature nalezy instalowac na wysokosci do 1,7 m od podtogi, armature odcinajacy i
pomiarowg nalezy instalowac na wysokosci 0,5-1,5 m nad posadzkg pomieszczenia.

Catos¢ robot wykonywaé zgodnie z DTR urzadzen, zaleceniami producenta oraz "Warunkami
Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych tom [1”.

Zawory odcinajgce, zwrotne, regulacyjne oraz przyrzady kontrolno-pomiarowe tgczy¢ za pomocy
potgczen gwintowanych odpowiadajgcych normom PN-ISO 7-1/1995 lub PN-ISO 228-1/1995.
Gwinty na koncach rur powinny by¢ rowno naciete, potaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za
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pomocg tasmy, konopi lub tasmy. Armature montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajgcych
wiadciwg konserwacje. W najwyzszych punktach instalacji montowac¢ odpowietrzniki automatyczne
dn 15 mm wg PN-91/B-12420.

Montaz izolacji termicznej.

Izolacje termiczne wykonaé wg PN-77/M-34030 ,, 1zolacja cieplna urzadzeh energetycznych” oraz PN-
85/B-02421 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna rurociagébw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania”.

Odlegtos¢ pomiedzy zewnetrzng powierzchnig izolacji termicznej zbiornika a sciang budynku nie moze
by¢ mniejsza niz 30 cm.

Rurociagi w kottowni zaizolowa¢ otuling termoizolacyjna. Grubosci izolaciji:

. dla przewodéw o srednicy wewnetrznej do 22 mm 20 mm

. dla przewodéw o srednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm 30 mm

. dla przewodéw o $rednicy wewnetrznej od 35 do 100 mm grubos¢ rowna $rednicy
wewnetrznej

. przewody i armatura wg pozycji w/w przechodzacej przez stropy lub Sciany - potowa
wymagan.

Stosowac¢ materiaty izolacyjne w ptaszczu PE, PVC lub polimerowym.

Przewody technologiczne po wykonaniu izolacji powinny by¢ trwale oznakowane kolorowymi
opaskami w kolorach:

- zasilanie w kolorze cynober

- powr6t w kolorze ultramaryny

- armatura i kotnierze w kolorze czarnym

Préby cisnieniowe.

Badanie szczelnosci na zimno.
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termiczne;.
Przed przystgpieniem do préb nalezy instalacje kilkakrotnie, skutecznie przeptuka¢ woda. Na 24 h
przed wykonywaniem préb instalacja powinna by¢ napetniona wodga i doktadnie odpowietrzona. W tym
czasie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementdéw oraz skontrolowac¢ szczelnosé
potagczen przewodow, zawordw itp. przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji. Po stwierdzeniu
gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, a nastepnie
podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej, podigczonej w najnizszym jej
punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawér zwrotny i spustowy
oraz cechowany manometr tarczowy o zakresie 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dziaice
elementarnej 0,01 MPa. Instalacje kottowni i instalacje c.o. poddac prébie na cisnienie 0,6 MPa.

Badanie szczelnosci ha goraco.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy wykona¢ po pozytywnym wyniku préby
ciSnieniowej na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych badan
zabezpieczenia instalaciji.
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2.7. MATERIALY.

Wszystkie materiaty winien zapewni¢ Wykonawca robot budowlanych (koszt catosci materiatéw
objetych przedmiotem zamowienia nalezy uwzgledni¢ w ofercie).

Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawce przy realizacji inwestycji powinny by¢ nowe i
nieuzywane.

Materiaty i technologie stosowane do wykonania robét musza odpowiadac zaleceniom

i rozwigzaniom przyjetym w dokumentaciji technicznej, spetnia¢ postawione w niej wymagania
techniczne, normowe i estetyczne, posiadac stosowne atesty, aprobaty, certyfikaty zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami.

Do realizacji kontraktu nalezy stosowa¢ wyroby budowlane ktore:

- sg oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za
zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- zostaty umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej,

- zostaly oznakowane znakiem budowlanym — zgodnie z wzorem okreslonym w ustawie,

z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych,

- dla ktérych udzielono aprobaty technicznej.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie materiatdw zamiennych w stosunku do
okreslonych w projekcie, pod warunkiem, ze ich parametry techniczne i jako$ciowe nie bedg gorsze
od materiatébw ujetych w dokumentacji projektowej. Materiaty zamienne musza uzyska¢ akceptacje
Zamawiajgcego.

Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych jest to wymagane, nalezy dostarczy¢ wraz z atestami,
kartami gwarancyjny lub protokotami odbioru technicznego oraz aprobatami. W/w dokumenty powinny
by¢ w trakcie odbioru rob6t przekazane Zamawiajgcemu.

Wykonawca usunie z terenu budowy materiaty, kiére nie odpowiadajg programowi funkcjonalno-
uzytkowemu lub dokumentaciji projektowe;.

Kazda czes¢ robdét wykonana przy uzyciu materiatow, ktére nie zastaly zaakceptowana przez
Zamawiajacego, bedzie realizowana na ryzyko Wykonawcy, z mozliwoscig wstrzymania ptatnosci za
wykonane prace.

Dla elementow systemu wentylacyjnego wymagany jest atest ITB o nierozprzestrzenianiu ognia oraz
atest higieniczny PZH.

2.8. TRANSPORT URZADZEN | MATERIALOW.

Srodki transportu powinny byé przystosowane do transportu materiatéw i urzgdzen niezbednych do
wykonywania rob6t w sposdb gwarantujacy ich racjonalne wykorzystanie.

Urzadzenie i materiaty powinny by¢ transportowane krytymi $rodkami transportu, w opakowaniach
fabrycznych, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Podczas transportu i przetadunku
materiaty chroni¢ przed wilgocig, opadami atmosferycznymi, dziataniem promieniowania stonecznego
oraz temperaturg przekraczajaca zalecenia producentéw.

Rury PE, PCV i stalowe muszg byc¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Przewéz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi. Na platformie samochodu
rury powinny leze¢ na podkfadach drewnianych, utozonych prostopadle do osi. Rury powinny byc¢
zabezpieczone przed zarysowaniem, w trakcie roztadunku nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po
pochylni. Ksztattki wodociggowe nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostrozno$ci jak dla rur.

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna byé zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna powinna by¢ pakowana w
skrzynie, kartony lub pojemniki.

Ksztattki wodociggowe i kanalizacyjne nalezy przewozic¢. w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostroznosci jak dla rur z PVC. Przybory sanitarne przewozi¢ w oryginalnych
opakowaniach fabrycznych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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2.9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT - BADANIA ODBIORCZE
2.9.1 BADANIE ODBIORCZE SZCZELNOSCI INSTALACJI WODOCIAGOWEL..

Warunki wykonania badania szczelnosci.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.
Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad
wartos¢ cisnienia prébnego.

Przygotowanie do badanie szczelnosci - woda zimna.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci instalacja powinna by¢ skutecznie wyptukana woda.
Czynnos¢ te nalezy wykonywacé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym
znajduje sie instalacja nie moze byé przemarzniety.

Od instalacji wody cieptej nalezy odtgczyé urzgdzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem
cisnienia roboczego.

Po napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu nalezy dokonac¢ starannego przegladu instalaciji
w celu sprawdzenia, czy nie wystepujag przecieki wody lub roszenie szczelnosci i czy instalacja jest
przygotowana do rozpoczecia badania.

Przebieg badania szczelnosci - woda zimna.

Do instalacji nalezy podtaczyé reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byc¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy. Podczas badania
powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy o zakresie 50 % wiekszym od cisnienia
probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar. Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczaé po
okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania.

Po potwierdzeniu gotowosci do podjecia badania nalezy podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg
pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalaciji.

Wartos¢é cisnienia probnego nalezy przyjmowa¢ w wysokosci pottora krotnego cisnienia roboczego,
lecz nie mniej niz 10 baréw. Po podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia prébnego,
warunkiem uznania wynikow badania za pozytywne jest brak przeciekéw i roszenia, szczeg6lnie na
potaczeniach. Po obserwaciji instalacji - czas trwania 1/2 godziny - warunkiem uznania badania za
pozytywne jest brak przeciekdw i roszenia, szczegdlnie na potgczeniach, a ponadto gdy cisnienie na
manometrze nie spadnie wiecej niz 2 %.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimng, powinien by¢ sporzadzony protokét badania
okreslajgcy cisnienie prébne oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakonczono z
wynikiem pozytywnym.

Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wody cieptej woda ciepta.

Instalacje wody cieptej, po zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelnosci wodg zimng
nalezy poddac, przy cisnieniu roboczym, badaniu szczelnosci woda ciepta o temperaturze 60 C.

Badania armatury przy odbiorze instalacji wodociagowej

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem (dokumentacja),
b) szczelnosci zamkniecia i potgczen armatury,

C) poprawnosci i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

2.9.2 BADANIA ODBIORCZE WEWNETRZNEJ INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz rob6t zgodne z wymogami normy PN-81/B-I0700100. Wyniki przeprowadzonych
badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zostaty spetnione.
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Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana faze rob6t uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac nastepujgce badania:

a) zgodnosci z dokumentacjg projektowg: rodzaje, wymiary, trasy i spadki przewodoéw instalacji
kanalizacyjnej, szerokosci i gtebokosci wykopow otwartych pod poziomy kanalizacyjne, wykonanie i
zageszczenie podtoza pod poziomy kanalizacyjne, utozenia przewoddéw poziomych na podtozu,
zbadanie szczelnosci przewodu, wykonanie i zageszczenie zasypu przewodow, wysokos¢ ustawienia
i dostepu do armatury i przyboréw sanitarnych, szczelno$¢ i prawidtowos¢ dziatania armatury i
przyboréw sanitarnych,

b) zgodnos¢ zastosowanych materiatow i wyrobow gotowych z dokumentacjg techniczng, normami,
(sprawdzenie certyfikatow, atestow, zaswiadczen, itp.)

c) jakos¢ wykonania rob6t montazowych, ze szczegdélnym uwzglednieniem: usytuowania, spadkow,
potaczen, prawidiowosé zainstalowania przyboréw sanitarnych.

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnych

Podejscia i przewody spustowe nalezy obserwowac¢ podczas przeptywu wody odprowadzanej z
dowolnie wybranych przyboréw sanitarnych.

2.9.3 BADANIA ODBIORCZE INSTALACJI B.O. | TECHNOLOGII POMP CIEPLA

Badanie szczelnosci na zimno.
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termiczne;.
Przed przystgpieniem do préb nalezy instalacje kilkakrotnie, skutecznie przeptuka¢ woda.

Na 24 h przed wykonywaniem prob instalacja powinna by¢é napetniona wodg i dokfadnie
odpowietrzona. W tym czasie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz
skontrolowa¢ szczelnos¢ potaczen Po stwierdzeniu gotowosci do podjecia badania szczelnosci nalezy
podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej, podigczonej w najnizszym jej
punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawér zwrotny i spustowy
oraz cechowany manometr tarczowy o zakresie 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dziaice
elementarnej 0,01 MPa. Instalacje grzewcza poddac prébie na cisnienie 6 bar.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny jezeli w ciagu 0,5 godziny manometr nie wykaze spadku
ci$nienia prébnego w instalacji, a takze nie stwierdzi sie roszenia lub przeciekdéw.

Badanie szczelnosci na goraco.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy wykona¢ po pozytywnym wyniku préby
cisSnieniowej na zimno. Przed przystgpieniem do proby dziatania instalacji na gorgco, instalacja
powinna by¢ uruchomiona w okresie przynajmniej 72 godzin.

Przed wykonaniem préby na gorgco, dokonaé¢ nastaw hydraulicznych wstepnych zgodnie z opisanymi
nastawami w dokumentacji projektowej. Po uruchomieniu medium grzejnego starannie obserwowac
réwnomiernos$c¢ rozdziatu ciepta oraz kontrolowac skutecznos¢ odpowietrzania instalaciji.

W jednostkowych przypadkach niedogrzania grzejnikbw zmieni¢ nastawe o jeden numer wyzej ij.
przez odkrecenie o jeden numer pierscienia nastawy. W przypadku przegrzania postgpi¢ odwrotnie.
Po doktadnym wyregulowaniu rozdziatu ciepta, wykonac statg blokade nastawy przy uzyciu firmowych
pierscieni do zawordéw termostatycznych, a nastepnie zamontowaé gtowice termostatyczne i
zabezpieczy¢ je przed kradziezg i manipulacjg przez niepowotane osoby.

Podczas préby szczelnosci instalacji na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnien. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i usterki nalezy usung¢. Wynik préby uwaza sie za
pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdza sie
brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Odbidr instalacji wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru, cz. ||

- Instalacje sanitarne i przemystowe”.
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2.9.4 BADANIA ODBIORCZE WENTYLACJI NAWIEWNO WYWIEWNEJ

Przed przystgpieniem do badan urzadzen wentylacyjnych nalezy dokona¢ przegladu
zamontowanych urzadzen i stwierdzi¢ ich zgodnos¢ z projektem.

Przed uruchomieniem urzgdzen wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ dziatanie i ustawienie
nawiewnikow i wywiewnikéw powietrza i wentylatoréw wywiewnych.

Prébny ruch urzagdzen powinien trwaé nieprzerwanie przez 72 godziny.

W czasie prébnego ruchu urzadzen nalezy kontrolowaé:
- prawidiowos¢ pracy silnikow elektrycznych i wentylatorow,
- prawidiowos¢ pracy nawiewnikow powietrza,
- prawidtowos¢ pracy automatycznej regulacji zataczaniem urzadzen.

W czasie prébnego ruchu nalezy wykona¢ regulacje oraz pomiary urzgdzen. Regulacja winna
obejmowac:

- sprawdzenie wydajnosci i spietrzenia wentylatordw,

- sprawdzenie wydajnosci otworéw wentylacyjnych,

- sprawdzenie osigganego natezenia hatasu w pomieszczeniach.

Po zakoniczeniu prébnego ruchu urzadzeh wentylacyjnych nalezy wykonac sprawozdanie z pomiaréw
i regulacji z naniesieniem rzeczywistych wydajnosci na schemat instalaciji.

2.9.5 BADANIA INSTALACJI KLIMATYZACJI

Instalacja przed zakryciem musi by¢ poddana prébie szczelnosci. Proba cisnieniowa rurociggéw ,dla
czynnika R410 A; winna odby¢ sie trzy etapowo:

| etap cisnienie probne dla instalacji 0,5 Mpa, obserwacja 5 minutowa instalaciji

Il etap ci$nienie probne dla instalacji 1,5 Mpa, obserwacja 5 minutowa instalaciji

[l etap préba zasadnicza cisnienie probne dla instalacji 4,4 Mpa, czas trwania proby 24 h.

Z przeprowadzonej proby szczelnosci instalacji nalezy sporzadzi¢ protokot.

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji klimatyzacyjnej powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe". Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli
jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robo6t zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robdét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

3.0 WYMAGANIA ODBIOROWE.
3.1 OBMIAR ROBOT.

Wewnetrzna instalacja wodociggowa

Po zakonczeniu rob6t instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacii
wodociggowej. Obmiar ten powinien by¢é wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu, w tym np.:

a) dtugosc¢ przewodu nalezy mierzy¢ w metrach wzdtuz jego osi,

b) do ogolnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugos¢ armatury i tgcznikow,

d) przy ustalaniu ilosci podej$¢ odrebnie liczy sie podejscia wody zimnej i wody cieplej,

e) prébe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dlugosci rur tej instalacji z uwzglednieniem podziatu
wedtug srednic lub rodzajéw budynkow,

f) pozostate elementy i urzadzenia instalacji wodociggowej oblicza sie w sztukach lub kompletach.

Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Po zakonczeniu rob6t instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji kanalizaciji
sanitarnej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu w tym np.:
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- dtugosé przewodu nalezy mierzy¢ w metrach wzdtuz jego osi bez odliczania ksztattek,

- do ogdlnej diugosci przewodu nie wlicza sie czyszczakéw, rur wywiewnych i innych
elementow wyszczegdlnionych w innych pozycjach,

- dtugosc¢ zwezki (redukciji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy,

- pozostate elementy i urzadzenia instalacji kanalizacyjnej oblicza sie w sztukach Ilub
kompletach.

Instalacja centralnego ogrzewania i pomp ciepta

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego instalacji c.o. i
instalacji pomp ciepta. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjetymi w kosztorysowaniu, w tym np.:

- urzadzenia nalezy mierzy¢ w sztukach,

- dtugosc¢ przewoddéw nalezy mierzy¢ w metrach wzdtuz osi przewoddw,

- do ogdlnej dlugosci przewoddw nalezy wliczy¢ dtugosé armatury tgczonej na gwint i tgcznikdw,
natomiast nie wlicza sie do dtugosci rurociggéw armatury kotnierzowej,

- prébe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur tej instalaciji

- pozostate elementy i urzadzenia instalacji oblicza sie w sztukach lub kompletach.

Instalacja wentylacji nawiewno-wywiewnej i kolmatyzaciji

Po zakonczeniu robdét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji wentylaciji
nawiewno-wywiewnej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjetymi w kosztorysowaniu, w tym np.:

- dtugosc¢ przewoddéw nalezy mierzy¢ w metrach kwadratowych,

- pozostate elementy i urzadzenia instalacji oblicza sie w sztukach lub kompletach.

3.2 ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbiér techniczny - czesciowy robét.

Odbidr techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacii,
do ktérych zanika dostep w wyniku postepu rob6t. Dotyczy on na przyktad przewoddéw utozonych i
zaizolowanych w bruzdach, przewodéw uktadanych w warstwach budowlanych, uszczelnien przejs¢ w
przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w
fazie odbioru koncowego. Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru
koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes$é jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej cze$ci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

C) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajagcy prawidtowe wykonanie
robot, zgodnosé wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub
lokalizacje odcinkéw instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym. Do protokétu nalezy zatgczy¢
protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czes$ciowego, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru czesciowego.
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Odbior techniczny — koncowy.

Instalacja powinna byc¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolaciji cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono woda,

¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) atesty, certyfikaty i zaswiadczenia,

d) obmiary powykonawcze,

f) protokoty odbiorow technicznych - czesciowych

g) protokdty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty wymagane dla urzadzeh podlegajgcych dozorowi technicznemu, np. paszporty
urzagdzen cisnieniowych,

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

k) protokoty wykonania ptukania i dezynfekcji instalacji wodociggowe;j

l) Swiadectwa badania jakosci wody.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

1) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

2) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

3) sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych - czesciowych,

4) sprawdzi¢ protokéty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

5) uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbidér techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wodociggowej i
kanalizacyjnej do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér
instalaciji.

Podstawa ptatnosci.

Cena wykonanej i odebranej instalacji powinna obejmowac:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatéw,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- montaz urzgdzen, armatury i innego wyposazenia objetego zaméwieniem, przewoddw wraz z
montazem izolacji termicznej

- przeprowadzenie préby szczelnosci, badan odbiorowych i pomiaréw.

3.3 PRZEPISY | NORMY.

* PN-EN 1148: 2003 — Wymienniki ciepta. Procedury badawcze.

* PN-EN12098:2002 — Sterowanie systemami grzewczymi.

« PN-EN 12171:2003 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploatacji, konserwacji i
obstugi.

»  PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

«  PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

+ PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze.

*  PN-ISO 4064-2+AdI:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitne;.
Wymagania instalacyjne.

« PN-EN 806-1 - Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewnetrznych). Czesé 1:
Wymagania ogoélne.
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e PN-EN-1717 - Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach.

wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu.
PN-EN 12502-3 - Ochrona materiatéw metalowych przed korozja. Ryzyko korozji w systemach
przewodzgcych wode. Czesc¢ 3.

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw-Przewody proste i ksztattki wentylacyjne o przekroju
prostokgtnym — Wymiary.

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw-Przewody proste i ksztattki wentylacyjne o przekroju
kotowym — Wymiary.

PN-EN 12599 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.

PN-EN 476: 2012 Wymagania ogélne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
deszczowej i sanitarne;.

PN-EN 12056-1:2002 — Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Czes¢ 1:
Postanowienia og6ine i wymagania.

PN-EN 12056-5:2002 — Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Czes¢ 5: Montaz i
badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji.

PN- EN 215-1: 2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes$¢1: Wymagania i badania”.
PN-B-02421: 2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych" z 1994r.

* PN-ISO 7-1: 1995 - Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia.

*  PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

« PN-92/B-0 1706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

* PN-B-01706:1992/AzI:1999 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az1

*  PN-76/B-02440 - Zabezpieczenia urzgdzen cieptej wody. Wymagania.

* PN-71/B-10420 - Urzgdzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

« PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wsp6Ine wymagania i badania.

* PN-81/B-10700.02 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

e PN-H-74200: 1998 -Rury stalowe ze szwem gwintowane.

e PN-EN-1717 - Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu.

Inne dokumenty:

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02) z
pbzniejszymi zmianami.

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz.U. z 2016r. poz.
1570).

* Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji /Dz. U. Nr 169, poz. 1386 z p. zm. Dz. U. z
2015, poz. 1483/

» Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne /Dz. U. z 1997r. Nr 54, poz. 348 z pdézn.
zmianami/.

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody /Dz. U. 2004 Nr 92, poz. 880 z z pdzn.
zmianami/.

» Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach /Dz. U. 2022, poz. 699/.

* Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dn. 29.12.2021 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego ( Dz. U. z 2021 r. poz. 2454).

* Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegobtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego / Dz. U. z 2021 r. poz. 2454/.



